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(54) Optischer Datenbus fiir ein Fahrzeug 

® ■ Bei einern optischen Datenbus fur ein Fahrzeug mit 
Sende-/Empfangseinheiten (SEE), die uber optische Ver- 
bindungsstrecken Datentelegramme austauschen und 
die mit elektrischer Energie versorgt sind, ist die empfan- 
gende SEE zur Reduktion des Energieverbrauchs deakti- 
vierbar und anschlieftend fur kurze Zeit reaktivierbar. Die 
sendende SEE sendet einen Lichtimpuls aus, dessen zeit- 
liche Lange grower a!s die Dauer ihrer Ruhephase ist. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bczicht sich auf cincn optischcn Datenbus 
fur cin Fahrzcug mil Scnde-/Empfangseinhciten die ubcr 
optischc Vcrbindungsstrcckcn Datenielegrammc austau- 5 
schen und die mil elekirischer Encrgie vcrsorgt sind. 

Derartige Datenbussc gewinnen bei Fahrzeugen zuneh- 
mend an Bedeuiung. Auch bei abgestelltcrn Fahrzeug mtis- 
sen die SEEs zumindest teilweise empfangsbcreit sein. 
Hierzu muB mindestens der oplische Empfanger, bei dem es 10 
sich z. B. um einen Foiotransistor handelt, mil Bctricbsspan- 
nung versorgt werden. Dabei flieBt ein Strom von einigen 
mA. In der Summe ergeben diese zwar fur sich geringen 
Strome uber eine groBere Anzahl von Empfangern einen ho- 
hen Leistungsbedarf bei abgestellicm Fahrzeug. 15 

Der Erfindung liegt in die Aufgabe zugrunde, einen Da- 
tenbus der eingangs genannten An zu schaffen, der einen 
geringen Leistungsbedarf bei abgestelltem Fahrzeug besitzt, 
bei dem aber gleichzeitig die Betriebsbereitschaft gewahr- 
leistet ist. 20 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. 

Durch die jeweils nur kurzzeitige Aktivierung der Emp- 
fangseinheiten ergibt sich eine deutliche Reduktion des 
Energiebedarfs. Dieser ist gegenuber dem Dauerbetrieb nur 25 
noch ein Bruchteil, der sich durch das Taktverhaltnis, d. h. 
das Verhaltnis von Einschalt- zu Ausschaltzeiten bestirnmt. 
Ist das Taktverhaltnis beispielsweise gleich 1 : 1000, so re- 
duziert sich der Leistungsbedarf praktisch auf ein Tausend- 
stel, da der Strom verb r auch fiir die el ektroni schen Bauteile, 30 
die den Taktbetrieb des Empfangers erzeugen, bei entspre- 
chender Technologie zu vernachlassigen ist. 

Die Betriebsbereitschaft des Datenbusses ist jederzeit si- 
chergestellt. Die einzelnen SEEs werden uber die optischen 
Verbindungsstrecken aktiviert. Eine zusatzlichc oder alter- 35 
native Aktivierung uber die elektrische Energieversorgung 
ist nicht erforderlich. 

Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der wei- 
teren Patentanspriiche. Eines der Probleme mit dem sich die 
Erfindung zusatzlich beschaftigt, ist das des zeitlichen Ab- 40 
stands bzw. die Haufigkeit, mit der die einzelnen SEEs akti- 
viert werden. Eine Moglichkeit besteht darin, die SEEs in 
zeitlich regelmaBigen Abstanden kurzzeitig zu aktivieren. 
Der Vorteil dabei ist, daB die sendenden SEEs jeweils nur 
Lichtimpulse ausgeben miissen, die eine konstante Lange 45 
besitzen. 

Demgegenuber laBt sich eine weitere Reduktion des Lei- 
stungsverbrauchs erzielen, wenn die Ruhephasen moglichst 
lang gehallen werden. Sie konnen beispielsweise davon ab- 
hangen, wie lange das Fahrzeug bereits abgestellt ist und 50 
umso langer sein, je weiter diese Zeit zuriicklicgt. Daraus 
aber resultiert die Notwendigkeit, die Lichtimpulse in ihrer 
zeitlichen Lange zu variieren. 

Anhand der Zeichnung ist die Erfindung weiter erlautert. 
Die einzige Figur zeigt zwei SEEs mit optischer Verbin- 55 
dungsstrecke, die Teile eines Datenbusses fiir ein Fahrzeug 
sind. 

In einem nicht dargestellten Fahrzeug bcfinden sich Stcu- 
crgcrate 1 und 2 so wie weitere angcdcutcic Stcucrgeratc 3 
und 4, die ubcr einen optischcn Datenbu.s 5 in Vcrbindung 60 
sichen. Jcdcs Steuergerat besitzt Scndc-/Empfangscinhcitcn 
6 und 7, ubcr die die Stcucrgcrale Datcruclcgrammc (nicht 
dargcstcllt) austauschen. Die Stcuergcraic und die Einhcitcn 
6 und 7 werden mil elekirischer Encrgie 7 von cincr nicht 
dargestellten Encrgicqucllc versorgt. 65 

Zur Reduktion des Lcistungsvcrbrauchs der Scndc-/Emp- 
fangseinhcitcn insbesonderc bei ubgc^tclllcm Fahr/.cug wer- 
den die Einhcitcn. die nicht unumcrbrochen in Bcirieb sein 



miissen, getaktet mit elektrischcr Encrgie versorgt. Der als 
Fototransistor ausgebildctc Empfanger der Einhcit, hier als 
Einhcit 6 angenommen, wird damit getaktet aktiviert. Bei- 
spielhaft geschicht dies, indem die Einhcit 6 nach dem Ab- 
stcllcn des Fahrzeug in regelmaBigen zeitlichen Abstanden 
und inncrhalb von 100 ms fiir jeweils vierhunden us eingc- 
schaltct wird. 

Um im Bedarfsfall tatsachlich ein von einem andcren 
Steuergerat ausgesandtes Lichtsignal empfangen und verar- 
beitcn zu konnen, muB dieses Signal mindestens gleich lang 
wie die Ruhcphase von 100 ms sein. Dies ist anhand des zu- 
gehorigen Steuergerats 2 dargcstellt. Die Einhcit 7 sendet, 
wenn sie das Steuergerat 1 aktivieren mochte, cin Lichtsi- 
gnal mit einer Lange von 100 ms aus. Die Einheit 6 kann, da 
sie wahrend dieser Zeit fiir 400 ^is aufnahmebereit ist, das 
Lichtsignal verarbeiten und das Steuergerat 2 einschalten. 
Das setzt aber voraus, daB das Steuergerat 2 standig, d. h. 
auch bei abgestelltem Fahrzeug aktiviert ist. 

Alternativ ist es auch moglich, auch das Steuergerate 2 
mit einem geringeren Leistungsbedarf zu betreiben. Hierzu 
muB das Steuergerat 2 bedarfsweise mit einem Lichtsignal 
bcaufschlagt werden, das langer als die Ruhephasen des 
Steuergerats 2 bzw. der Einheit 7 ist. Dies kann beispiels- 
weise dann, wenn es sich beim Steuergerat 2 um das Steuer- 
gerat einer Fernbedienung handelt, in der Weise vorgenom- 
men werden, daB das Fernbedienungssignal eine zeitliche 
Lange besitzt, die langer als die Ruhephasen des Steuerge- 
rate 2 ist. Das Steuergerat 2 nimmt somit gegebenenfalls die 
Information wahr, daB ein Fernbedienungssignal von einem 
Sender abgegebenen wurde. Es kann dann seinerseits das 
Steuergerat 1 in der beschriebenen Weise aufwecken. 

Damit ist es moglich, den Leistungsbedarf von Steuerge- 
raten und insbesondere von Sende-/Empfangseinheiten (hier 
6 und 7) deutlich zu reduzieren. 

Patentanspriiche 

1. Optischer Datenbus fiir ein Fahrzeug mit Sende- 
/Empfangseinheiten (SEE), die uber optische Verbin- 
dungsstrecken Datentelegramme austauschen und die 
mit elektrischer Energie versorgt sind,. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die empfangende SEE zur Reduk- 
tion des Energieverbrauchs deaktivierbar und anschlie- 
Bend fiir kurze Zeit reaktivierbar ist und daB die sen- 
dende SEE einen Lichtimpuls aussendet, dessen zeitli- 
che Lange groBer als die Dauer ihrer Ruhephase ist. 

2. Optischer Datenbus nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die empfangende SEE in regelmaBi- 
gen zeitlichen Abstanden reaktivierbar ist. 

3. Optischer Datenbus nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die sendende SEE einen Lichtimpuls 
gleichbleibender zeitlicher Lange aussendet. 

4. Opdscher Datenbus nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die empfangende 
SEE selbsttatig deaktivierbar ist, wenn sie wahrend ei- 
ner definierten Zeit, die groBer als die Dauer der Ruhe- 
phase ist, keincn Lichtimpuls crhalt. 
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